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Il Il puntopunto di di partenzapartenza
Nel 2003-05 la Regione Emilia-Romagna ha 
condotto indagini approfondite sulla City 
Logistics in quasi tutte le città della regione

Progetti europei (CityPorts, Merope), Programmi
regionali…

Insieme di dati ricco e dettagliato
Omogeneo (modello di indagine CityPorts)
3 indagini: Generatori di domanda, Attrattori e flussi

Un’opportunità modellistica unica !
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I prototipi dei modelliI prototipi dei modelli
Su incarico della Regione vengono sviluppati i 
primi prototipi dei modelli di analisi della 
domanda da Guido Gentile e Daniele Vigo 
Nel 2005-06 i modelli vengono validati con i dati 
delle indagini della Regione Emilia-Romagna
Nel 2006-07 i modelli vengono integrati in una 
sistema software unico denominato CityGoods
CityGoods sarà commercializzato da OptIT! e 
Sistema



CityGoods un sistema di modelli per la city logistics

Le Le caratteristichecaratteristiche deidei modellimodelli
I modelli di CityGoods sono sviluppati
espressamente per la modellazione della City 
Logistics ed hanno caratteristiche fortemente
innovative
La generazione dei movimenti si basa sulla
struttura gerarchica dei sistemi di 
classificazione delle attività
La distribuzione tiene conto del fatto che i 
veicoli sono ingrado di servire in un giro più di 
un cliente
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Il Il sistemasistema di di classificazioneclassificazione

Codice a 5 cifre con struttura gerarchica
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CityGoodsCityGoods èè una applicazione una applicazione GisGis
basata su basata su DataBaseDataBase di tipo Accessdi tipo Access
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…… con specifici strumenti per con specifici strumenti per 
ll’’analisi della domanda urbana mercianalisi della domanda urbana merci
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Importa lo stradario Importa lo stradario NavTeqNavTeq
da file da file ShapeShape di di polilineepolilinee
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Importa la zonizzazione             Importa la zonizzazione             
da file da file ShapeShape di areedi aree
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GeoCodificaGeoCodifica (dagli indirizzi ai punti) (dagli indirizzi ai punti) 
ad es. il campione di interviste ad es. il campione di interviste 
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…… ma soprattutto le unitma soprattutto le unitàà locali locali 
delldell’’universo universo –– attivitattivitàà economiche economiche 
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GeoReferenziaGeoReferenzia (da coordinate a (da coordinate a 
punto) ad es. i portali logistici punto) ad es. i portali logistici 
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Calibra il modello di generazione Calibra il modello di generazione 
Ogni unità locale ha un codice ATECO univoco 
ma genera movimenti (consegne) di diverse filiere
in funzione della dimensione dell’attività (es. numero 
di addetti)
A partire dalle interviste, tariamo il modello mediante 
un approccio ai minimi quadrati
Problema: poche interviste, molti codici (circa 1700)
Fatto: i codici sono organizzati gerarchicamente (ad 
albero) per specificazioni successive dell’attività
Soluzione: possiamo ipotizzare una correlazione tra i 
movimenti generati da codici imparentati
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Con le interviste rileviamo i movimenti per Con le interviste rileviamo i movimenti per 
ciascuna filiera e altri attributi operativiciascuna filiera e altri attributi operativi
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Risultato della calibrazione per ogni Risultato della calibrazione per ogni 
codice e filiera i movimenti annuicodice e filiera i movimenti annui
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Applica il modello di generazione allApplica il modello di generazione all’’universo dopo universo dopo 
aver determinato la zona di ciascuna unitaver determinato la zona di ciascuna unitàà localelocale
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…… determinando la matrice zonedeterminando la matrice zone--filierefiliere
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Aggiunge il campo movimenti alla Aggiunge il campo movimenti alla 
tabella zone in modalittabella zone in modalitàà strutturastruttura
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…… lo popola con i movimenti stimati lo popola con i movimenti stimati 
dal modello mediante una dal modello mediante una queryquery sqlsql
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…… e produce un e produce un tematismotematismo
in base al colore delle zonein base al colore delle zone
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Crea il grafo dallo stradario e collega Crea il grafo dallo stradario e collega 
i centroidi al grafo in automatico i centroidi al grafo in automatico 
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Calcola le distanze tra centroidi Calcola le distanze tra centroidi 
(zone e portali) sul grafo (zone e portali) sul grafo 
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Applica per filiera il modello gravitazionale Applica per filiera il modello gravitazionale 
modificato per tener conto dei girimodificato per tener conto dei giri
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…… ottenendo le matrici od di veicoli merci ottenendo le matrici od di veicoli merci 
nellnell’’ora di punta per ogni filieraora di punta per ogni filiera
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Assegna le matrici od merci al grafo stradale Assegna le matrici od merci al grafo stradale 
insieme alla domanda di spostamentiinsieme alla domanda di spostamenti
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…… ottenendo i flussi per ogni arco utili per ottenendo i flussi per ogni arco utili per 
valutare la congestione e lvalutare la congestione e l’’inquinamentoinquinamento
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I dati sono direttamente utilizzabili I dati sono direttamente utilizzabili 
da altre applicazioni (es. da altre applicazioni (es. ArcGisArcGis))
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…… o per ulteriori analisi in o per ulteriori analisi in CityGoodsCityGoods



CityGoods un sistema di modelli per la city logistics

La matrice zLa matrice z--f consente di estendere gli f consente di estendere gli 
attributi osservati nelle interviste allattributi osservati nelle interviste all’’universouniverso

filiere

zo
ne

attributi
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Durata della sostaDurata della sosta
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Tipo di sostaTipo di sosta
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Tipico utilizzo di Tipico utilizzo di CityGoodsCityGoods
Costruzione e gestione del modello di domanda merci 
per una specifica città

organizzazione dei dati relativi alle indagini
lettura ed interpretazione delle informazioni tramite GIS

Calibrazione del modello per ottenere
i suoi parametri ottimali

Applicazione del modello per ottenere
la matrice zone-filiere
le matrici origine-destinazione di veicoli merci

Applicazione della matrice zone-filiere
per estendere gli attributi osservati all’universo

Assegnazione delle matrici od alla rete stradale
per valutare congestione ed inquinamento
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Utilizzo alternativo di Utilizzo alternativo di CityGoodsCityGoods
Possibile applicazione di un mix di modelli

calibrati su alcune città tipizzate
su altre città senza effettuare ulteriori interviste

Dati richiesti facilmente reperibili
Universo delle unità locali (ISTAT, Camera di 
Commercio)
Zonizzazione (piano del traffico)
Stradario commerciale (Navteq, TeleAtlas)
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Conclusioni Conclusioni ……
Dati richiesti dal modello facilmente reperibili e 
standardizzati
Elevata granularità dei risultati
Contestuale capacità di sintesi tramite indicatori
Robustezza delle stime in base al test sulle città
di Bologna e Ravenna
Facile portabilità del modello ad altre città
senza ulteriori indagini
Integrazione della catena di modelli in un 
software di tipo Gis
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…… e sviluppi futurie sviluppi futuri

Utilizzo del modello
Pianificazione cittadina in Emilia-Romagna
Applicazione e validazione in altri contesti

Estensioni
Modello degli spostamenti di persone per scopi di 
acquisto
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