CityGoods:
un sistema di modelli
per la city logistics

Il prototipo di CityGoods é stato sviluppato con il supporto e la collaborazione
dell’Assessorato Mobilita e Trasporti della Regione Emilia-Romagna

ERegioneEmﬂja-Bomagna
OPTjTl —|

SIST MA
I|IIIIIII|III||I e

Servizi per 1'Ingegneria
dei Sistemi di Tuspota e dello Mobilitd

CityGoods un sistema di modelli per la city logistics



I punto di-partenza

= Nel 2003-05 la Regione Emilia-Romagna ha
condotto indagini approfondite sulla City
Logistics in quasi tutte le citta della regione

= Progetti europei (CityPorts, Merope), Programmi
regionali...

= |nsieme di dati ricco e dettagliato
= Omogeneo (modello di indagine CityPorts)
= 3 indagini: Generatori di domanda, Attrattori e flussi

= Un’opportunita modellistica unica !
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|- prototipl dei'modelll

= Su Incarico della Regione vengono sviluppati |
primi prototipi dei modelli di analisi della
domanda da Guido Gentile e Daniele Vigo

= Nel 2005-06 | modelli vengono validati con | dati
delle indagini della Regione Emilia-Romagna

= Nel 2006-07 | modelli vengono integrati in una
sistema software unico denominato CityGoods

= CityGoods sara commercializzato da OptIT! e
Sistema
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Le caratteristiche:deir modelli

= | modelli di CityGoods sono sviluppati
espressamente per la modellazione della City
Logistics ed hanno caratteristiche fortemente

Innovative

= La generazione dei movimenti si basa sulla
struttura gerarchica del sistemi di
classificazione delle attivita

= La distribuzione tiene conto del fatto che |
veicoli sono ingrado di servire in un giro piu di

un cliente
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i S|stema d| CIaSS|f|caZ|one

a\’\%

= Codiceabs cifre con struttura gerarchica

a [77981E2) - atecy

2337E63] - COMMERCID AL DETTAGLIO [ESCLUSO QUELLD DI AUTOWEICOLI E DI MOTOCICLIY RIPARAZIONE DI BENI PERSOMALI E PER LA CA

502 (£17550) - MAKUTENZIONE E RIPARAZICNE DI AUTOVEICOLI
5020 (417560) - Manutenzians & iparazions dl aubovelcal
50201 (371583) - Riparazionl meccanicne a1 aLanuelool
50202 (22052) - Riparazione dl carrozzerie dl autovelcal

5211 :31541-1] {:mﬂrlemha Mthnmﬂmmﬂﬂﬂm prevalenza o prodod] sllmentar & bevands
52111 {436) - |permercat
52112 {30437) - Supermereat
52113 (52614 - Déscount dl almentarl
52114 (140138} - Minimescatl ed altrl esertz non spedializzall | aimentar varl

5211513460 - Commerciy 3l detiagho ol prododl sungelat
£212 (360 - Commercio & dettaglio in esercizl non spaclalizzatl con pravalenza di prodott non alimentar

522 (633545) - COMMERCHO AL DETTAGLIC [N ESERCIZI SPECIALIZFATI DI PRODOTTI ALIMENTARI, BEVANDE E TARACCO

VY

523 [4B5204) - COMMERCIO AL DETTAGLIO DI PRODOTTI FARMACEUTICL, MEDI DI COSMETICI E 0i ARTICOLI DI PROFUMERLA
523 [252958) - Farmacie
£233 (203245) - Commeerclo 3l detiaglo d cosmetlcl, dl arical dl profumerta, erarsiz

524 [108E353) - COMMERCIO AL DETTAGLID [N ESERCIZI SPECIALIZZATI DI ALTRI PRODCTTI (ESCLUSI QUELLI DI SECONDA MAND

| r——— =
P =I5 (2030054} - ALEERGHI E RISTORANTI

7 [T33456) - ATTIVITA IMMOSILIARL NOLERGID, INFORMATICA, RICERCA, SERVIZ| ALLE IMPRESE
9 (433452} - ALTRI SERVIZ] PUBELIC], SOCIALI E PERSONALI
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CltyGoodsﬂe una ap

. File Procedure MNebwork fssign CityGoods  Help
DEE|e L L DX
N ecxaE | ©mhes =

Cerca in; IE} data j e cF Ed-

I:uu:ulu:ugna.mdl:u ravenna_zone.dbf
2} |bologna_orig. mdb ravenna_zone.shp
bologna_strade, dbf ravenna_zone.shx
bologna_strade.shp

bologna_strade. shx

bologna_zone.dbf

bologna_zone.shp

bologna_zone.shx

2 ity GoodsDELE, mdb

|ravenna_orig.mdb

ravenna_skrade.dbf

ravenna_skrade.shp

ravenna_strade.shx

=]

1 [ ]
= 2710.765 m

Donel
Reset Print Zones ...

Mome file: I - A =

Tipo file: I ;I Annulla

[~ Apiin zola lettura

4
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... consspecifici strumenti per
brbana merci

A=l

File Procedure Metwork  Assign SUs(efefys
* ot e T Importa Zonizzazione
OO XX E
Geocodifica Portali

Geacadifica Campione
Geacadifica Universo

Imparta Stradario

Geocodifica Giri

Individua Zone del Campione
Individua Zone dell'Universo
Individua Zone dei Giri

Statistiche Albera

s00n Calibra Modello di Generazione
100 fpplica Modello di Generazione

applica Madello di Distribuzione

Crea iarafo dallo Stradario

0 y Crea Cenkroidi
ColorField  Laver DimField Co  Connethi Centroidi al Grafo
time lirik; oy tir

applica Modello di Assegnazione

% = 668735.2 m Y = 9371838 m IScale = 1:195280.5

Drawing Time = 2.253187 zec
Drawing Time = 2313897 zec

(£ |
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Importalo-stradario-NavTeg
~dafileShape di polilinee

& CityGoods - C:\Documents and Settings',Guido Deskt - |I:I|i|
File Procedure Mebworl, Assign  Cityizoods  Help
D= o L, DX
g ;|
-i.'._-
Pl .
Il x|
|H€‘J|%Il|[>§§H“HECDId'IDfSEEE Llﬂ”{',:lxag
LIME_ID|ST _MAME FEAT ID(ST LAMGCD MUM _STMMES|ST MM _FREF
y RR447906|IA DEL TUSCOLAR  BT10TE327|1TA 3 —
= 2| Bh441906| STRADA PROVIMNCI) 548309047 | ITA 3 o
3| Bh441906| 5P45 RARR4E599|1TA 3
4| BR441909 Lo tatae A [ 1
i o= Al 554471910 RARERZ0G3 1
,_f/ Bl 25447977 |VIA WILLLAKM SHAE | BREEA3404 I TA 1
] 7| Bh441912|VIA DEL TREBBO R101RS20|1TA 2
% = F9E7I2 9 m g ABhR441912|VIA DEL TRERBBO B101R520|1TA 2
Donel 9| 5544719124 DEL TREBRBO B1016920|1TA 2
Impart ShapeFile shade .. 10| 554471912)VIA CORTICELLA | 548309593 ITA 2 -
ll J 111 RRAATA 2 IWVIA CORTICFL | A RARANARSAITA y LI_‘
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Importala zonizzazione
da file'Shape.di-aree

—
& CityGoods - C:\Documents and Settings',Guido'De - |I:I|E|
File Procedure Metworl  Assign  CityiSoods  Help
O&HE | e /i DX
|';D|:L*I+qrqfﬂj”ﬁjf|@lﬂﬁglznne |
o] N
=10l x|
B |~ | R | o B B M 4Recod 1 of 105 Pl gh 3 B
MNEHP D AREA FERIMETER |MARME CODE |
1 53 BRR090 027344 BE38. 320545 B argeliing
2 29 185075, 294922 1734.485754| Mazario Sauro =
3 an 283233023203 2023228832 | Due taori
4 = 495749 HE3954 42 3934558 S aragozza-M ozadell:
] 92 521REE 97 2606 967278423 (X1l Giugno
B 93 277136919922 2631.245265|Riva Reno
7 94 471333 308594 22VE.623688| Zamboni-5. Giacomo
a 95 430351 162109 27E3. 29149 Strada Magaiore
1 9 96 28R989 78125 2463 60R0EG| Milazzo-Amendala
% = G77292 6 m I‘“"J -q 10 97 204834, 746034 29573073077 | Marconi
Dorel 11 a3 4950710 643433 3281.000 254 | Irmerio-B.go = pietro
Compute Geometry of Layer zone ... 12 99 460957 341797 020470364 Enrt!cglla-Luna -
13 1000 15R2920 267578 5138 052465 Panini
Kl [ b
B s —
T[T — M
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GeoCodifiea (dagli indikizz-al puntt)
ad es: 1l campione di-interviste

¥ CityGoods - C:\Documents and Settings', Guido',Deskt
File Procedure Mebwork  Assign  CitwGoods  Help

=101 x|

DS HE | e i DX

OO SR @ O fh P 2 B camione
/..‘ My

[

IS AaVaN
AN L"A sV 'l:., ﬁ-ﬂ
-“‘é:’m!f?é' i s

_iolx]

- ﬁw-..~=...
' ."’.., = campione Records
#._ G -
.- -'iiE.‘. o |§,I§|E:>EE 4| 4 |Record 1 of 256 FlHIlEE:'% O E
; =
-.::., | e e ] =l =]
i - "‘ E! |D| codice addetti peso)| vis Civico -
K j'. -!E' 3 100007 | 5242 12 GalLLERLS CAVOUF 7
AT ‘.j‘ - 100002| 1822 1 ViA CLAVATURE 2 b
b . qﬂ 1000035242 1 GALLERIE CaVOUF 4
\.’ ’. ‘ 100004/ 5242 0 VI& FESCHERIE VE 3
/iy, ) 100005 5242 2 Fl&zzA MINGHETT 3
b T "‘ 100006| 5242 0 Via OBERDAM 14
100007 | 5242 2 V& MARCHE SANA, 12
1 100008 5221 1 Yia GO BASSI 25
100003| 5221 1 VA UGO BASS] o
# =BE7530.1
Donel L 100010| 5242 ] VI& INDIPEMDEMZE 17
y - 1000717 | 5222 2 Yia GO BASSI 25
GeoCode L
ittt A g X225 0 VIA LIGD BASSI o =
4 b
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... Ma soprattutto le unita locall
dell’universol— attivita econemiche

2 CityGoods - C:Documents and Settin - |I:I|i|
File Procedure Mebtwork Assign  CityGoods  Help
DEE | o L D K
OO XL G| d A Ok LS E [uies ]
Pl 4 ;l
_io x|
4] 4JRecord 1 of 35131 ACEER - =
NI = =i =
£ codice addethi pezo| via civico cap| &
P |52 1 YA OBERDAN 45 40126
621 1 YA RIZZ0LI 9 24 T
R2483 3 Plaot, MAGGIORE 4 40124
ha3l 1 YA SARAGOZ A, 105 40123
a0z 1] YA MOLINE 16 40128
‘ A1 1] YA STALIMGRADO 16 40126
0200 1] YA UGO BASS 25 411241
» = B34634.8 m ¥ 524zt 0 WIA GOITO 11 40126
Donel _ 5303 1 Plaoh, D PORTA | 4 40138
Geolode Layer universo .. 01123 1] YA G DOZ20, 24 40138 -
o N b
T 1|17 ==

Servizi per 1'Ingegneria
dei Sistemi di Trasperto e della Mobilitd

CityGoods un sistema di modelli per la city logistics



GeoReferenzia (da,coordinate a
punto) adses. portali logisticl

2 CityGoods - C:Documents and Settings', Guido',Desktop',f - | I:Ilil
File Procedure Metwork  Assign CibyGoods  Help
D2E e LD X
OO S G 7 [Ofh 2 S B e g
= =]
. _ioi x|
s |~ P8 L B B drecodi o Pl X O ke
=l =l =l
civico cap GC = GC Y| 0
BA3275 8 933345 8
E30785.3 927Ra0.2
B32095 3 9334131
E7E144 937R17
B74904 & 9297539
E30729.8 926682 3
1 402 Ba7497 1 923166
W = 7029542 m |~f =93 272 E936E5. 2 9306564
Darel 432 BA717EE 936854 8
GeoCode Layer portali ... 460 E7R704.4 9344536
4] _ 2
= s
T U1 = Rmi—
rvizi per 1'Ingegneria

CityGoods un sistema di modelli per la city logistics

dei Sistemi di Trasporto e della Mobilitd



Calibra il‘modello-di generazione

= Ogni unita locale ha un codice ATECO univoco
= ma genera movimenti (consegne) di diverse filiere

= in funzione della dimensione dell’'attivita (es. numero
di addetti)

= A partire dalle interviste, tariamo il modello mediante
un approccio al minimi quadrati

= Problema: poche interviste, molti codici (circa 1700)

= Fatto: | codici sono organizzati gerarchicamente (ad
albero) per specificazioni successive dell’attivita

= Soluzione: possiamo ipotizzare una correlazione tra i
movimenti generati da codici imparentati
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| 4

Con le |nterV|ételr|IeV|amo |mOV|mentJ per
| -Ciascunafiliera e altri attrll:mtl operativi

File Procedure  Mebwork Assign  CitvGoods  Help

D& & e LD X
|':\rr_l-'}|:L.‘Hr EyRe <33||: |@d}ﬂ§.lnperazmm

-Ahah e " A S KW i 1V A -

RIS auenee necards UMI=IEY
R L & B BM4rRecod 10513 PIPH#]J%OM PR | B B B
A = =l =l J—
filiera | filiera qQiarnn ora durata collo NLME pEso vettore mez: « || intervistal filier@ moriment| a
|3 1 3 1 10 B 2] 12 2 Il 100094|4 Tt
4 4 4 10 4 10 1 |l 1000951 3ER[
4 4 a] 15 4 3 1 100095( 3 ]
4 4 a] 15 4 3 1 100096 | 1 365
1 1 3 a] b ] 3 1 100056( 2 365
2 2 3 a] 0 a] 20 100057 {1 365
11 11 a] 4 15 7 2 1000597 2 43
1 1 2 4 10 B 10 2 100097 3 43
1 1 2 4 10 4 3 120 2 1000921 65
1 1 3 a] h 3 B 2 100093 2 43
4 4 15 4 a 2 1000392 3 43
4 4 15 7 a 2 1000931 43
3 3 2 3 an 4 B 4 2 1007001 36A
1 1 3 0 4 a] 2 100100 2 9A
4 4 B 0 4 an 2 10071001 365
1 1 2 ] 4 1 2 1007100 2 43
4 4 2 a] b a] 2 2 1007071 {1 144
1 1 2 24 h 4 1 2 - || 1001012 48;|
4 B ' - . . - - LI_‘ b
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Risultato della calibrazione peri
" codice-e filierai moy

/iR entisan

B

e

i
L
W

3

. L] :
u |w-- 4

<= mod_gen Records - |I:I|i|
R | o B B 4Recond 1 of 30432 P 3¢ B &S
A = = =
codice fiiera [nov ramo_ami|woyv rame amid [nov ramo bl [zgmramo_am0] ramo_amd [wo €l [nov nedo_ami]ned) modo amid [nov nodo brmd| -
p|R2122 3T 1272.331 al
R2121 127233 127233 O
Ra12 1137 966 1137 966 1] BOB.507I| 709 2731|0927 1272 331 1272 331 1]
R22h 990,375 1] 921.6 g0e.h07a| F09.2731|09.27 21 1209 1] 921.6
R22A0 1209 1] 9216
R22h 2 1191 1] 914.4
R22A0 2 1191 1] 914.4
A1z 245 B97 1] g0e.h07a| F09.2731|09.27 21 245 245 1]
A123 845 845 1]
A122 245 245 1]
A1220 845 845 1]
A121 245 245 1]
A1211 845 845 1]
A1212 245 245 1]
51250 845 845 1]
A125 245 245 1]
A1242 845 845 1]
A1241 245 245 1]
A124 845 845 1]
A1230 245 245 1]
AR40 795 795 1]
A4 795 795 1] g0e.h07a| F09.2731|09.27 21 795 795 1]
RR400 795 795 1]
ARZH 716.5334 E2h 0557 1605394
ARZ3 716.5834 B2R 0507 1605394
RRZ20 716.5334 E2h 0557 1605394
R 2 F1ERS24 E2F (RRT 1 0R3a4] o
. s e vl | L L T
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»

Applica il modello dizgenerazieneall'universo dopo
aver determmaio la zona di clascuna; unlta locale

1“
\“-\

|
- (oix]
AR R B B 4Recod 1o 35131 ACNEER - ™

ID| codice addetti peso| via civico cap GC = ot v zonal [
|3 100007 (52271 1 YA OBERDAM 45 40126 E3EEZ3 3 3N 2L2 L

100002 [ 36221 1 YA RIZZ0L 9 40124 BAE346 3 9297062 a0 T
100003 (52483 3 Plaos, MAGGIORE 4 40124 E2E420.1 929541.6 208
100004 | 5231 1 YWlA SARAGOZSA 105 40123 EARRIE 5 9291492 1
100005 | 7o 2 1] Y14 MOLIME 16 40126 BAERS1 930054 .1 9a
10000E | 51 1] YWl STALINGRADO 16 40126 E37397 6 93143285 129
100007 | 70200 1] YA UGE0 BASSI 25 4011 B3R340.9 9297869 a9
100002 (52421 1] YA GOITO 11 40126 E2E509 9299254 an
1000059303 1 PlaZ7a 0 PORTA | 4 407138 E37h4E. B 9292083 145
100070(01123 1] YA G DOZEA 24 40138 Ba0z243 2 9278603 139
100077 | 5232 2 WA ZAMBOMI g 40126 B2E725.1 929746 an
100012 [ BR221 1] WlA EMILLA LEVANT a 40135 BR9274 3 928348 6 138
1000713 | 720 1] YA PADLD COSTA 9 40133 BA7R41.5 928528 8 145
100074 (52482 3 LaRGO RESPIGHI a 40126 E3ES7E.2 92933404 94
100015( 18241 2 YA GALLIERA 32 4011 BRE346 3 9302599 97
100076 | 5h40 1 YA TRIUMYIRATO 91 am 3z G32419.2 93235962 110
100017 (1511 11 YA CAPRARIE 1 40124 E3ED45.9 9296086 208
1000718 | 52432 1 YWlA DACEGLIO 2 40123 BAE313.4 9295596 207
100079| 52443 1] YWlA S, MAMOLD 14 407136 E3E170.3 9280596 153
100020 7o 1] YA TOSCAMA 43 404 BRAE703 9264359 148
100027 | 70200 1 Y14 MURRI 121 437 BAE225 6 9278794 147
100022 | 52 21 WA DiaEGLIO 1 4m 23 B3E313.4 9295596 207
100023 52 21 YA DE' TOSCHI 2 40124 BAEREZ 3 929464 & 208
100024 | 52 21 YlA FARINI 2 am 24 BAEZ74 3 9293139 208
100025 | 5540 21 YA CLaVATURE 18 40124 E3EDED 4 9295191 208

[ 100026 | 5R40 21 YWIA DELLAMGELD | | 4m 4 RAf342 5 92R902 8 151 _ILI

4 2
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... determinando la-matrice zone-filiere

==mat_zone_Fil Records - |I:I|i|
| R | B B BM[4recad 1154001308 M| B 3¢ [ &S
A = =l =
zonalfiliera m_mi moy_mi :|
1164 3R3106 ha15.208
1174 9h73 541 11252 86
118|4 2931651 022677
1194 1EE58.01 232732
1214 1778269 1E081.14
122|4 16109 45 17R18.68
1234 11932 43 93319.29
1244 11861.79 2367 55
120)4 2931897 2B2ET T
1134 2ERZ. 931 1697122
1645 2h4.1905 h2h 525
156|5 b BEYRED R BEYRED
1565 h26. 2928 038 531
1575 2140824 B281.725
1585 2hd3 841 hE91.189
153|5 324.7753 340324, 26
1605 a7 30251 1197.2582
1615 306.0717 204E.911
1635 2896977 445 7951 —I
1545 44 07935 Fz2mo3
1475 4589399 411 4262
1665 237425 02376031
1625 B32.8671 B01.86E7
1635 3891248 7346183
152|5 187.0145 138.89849
1515 1060237 1947 977
15005 9309417 2h77 624 i
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- zone Fields -0 |
|.:""'-.gj|‘o]l>|’E.IH'{IHEDWMDHDE FIH”‘:E:'%O|E
INSHF‘ ILDng jl INSHF‘“ Irec-:url:l number in the Mape file
FizldM ame | Datal ype | Y alidationF ule | Indewes | Drezcription \
MSHF Long MSHP* record number in the thape fi
] Lonig ke D

AREA Couble AREA

FERIMETER Double FERIMETER

MAME Tent MAME

CODE Tenxt CODE

TvFE Couble Tv'FE

#_COORD Double #_CO0RD

Y_COORD Couble Y_COORD

FERC_OFR Text FERC_OFA

FERC_DFR Text FERC_DFRA

FERC_OPLU Tent FERC_OFU

FERC_DPLU Tenxt FERC_DFU

nome Text nome

Geo_frea Single Geo frea

Geo_Length Single Geo_Length

Geo_Cent Single Geo_Cents
_Gea-Emht_ Single Geo_Centy

movimenti ingle

] I
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... |0 popoala’con | movimenti stimati
dal-modelloomediante unaquery sqgl

= zone Records

AL RSN =N =

=10l x|

4| 4 |Record 1 of 105

b [n]| L
UPDATE link INKMER JOIM resu DNJ'Qk.ian = resulink SET Iink.resﬁ

A -

h Geo Areal Geo Length] Geo Certs] Geo Comd——rovimenti e -
|3 AN ge5030 hE9a3.92 6307133.1 934730.6 1452269 _
\ 18R075.3 1794435 B3E162.8 929554 5 192567.5 o

\ 283233 2h23.229 BaEEEE.1 9295805.4 200591.5

AN 495749.6 142398 6357304 929236.7 g0723.14

N\ 521569 967,279 E36E635.4 928503.9 93925.33

N\, 2771369 2631.845 635557.3 930145.7 93243.43

\51 3333 J27E.624 Ba7229.3 930142.8 99150.56

43512 2783.292 637307.6 929180.6 90032.96

2085539.9 24653.605 E3E159 930714 7E284.45

a04534.8 2953.079 E3E023.8 930358.4 3457241

49R010.7 3281.001 B3E775.8 9304443 1995325

460557.3 020,471 637496.9 935393 33267 56

1562320 5138.052 BIE522.3 ING77 7E235.55

1433666 62958.838 637955.6 9334485 2737074

3335181 10821.76 E3RE33.8 9348921 11364.75

2634067 9418.161 634248.9 9344261 39950.43

592069.6 5365.528 631559.3 9325935.5 4703.427

4147367 11251.82 631801.8 9335276 20083.23

1212219 B041.407 E30475.4 93159381 10613.84

65:2341.9 4267108 631236.3 932183.4 61409.63

1075151 14947.39 G30440.1 933308.3 o056.995

g134697 149584.38 678705.8 9338276 arE9.233

1444077 6153.367 632296.8 9322526 63976.13

63I6525.5 4407 401 631751.6 931215.3 2B027 56

BESR07E 12767.13 B3R774.3 9347453 2236477
113471R R4 72 FR4477 R Q3AR39 7 RAFRRAY hl
4] [ LI_‘

I— l I l : _mllwizi per l'Inlgsgnlerlia I" |I
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...[e produce un tematismo
In base:al colore.dellezene

¥ CityGoods - C:Documents and Settings' Guido’, Deskt - | I:Ilil
Filz= Procedure Mebwork Assign  CitwEoods  Help
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Calcolaile distanze tra centroidi
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Assegnale matrici od mercizal grafo stradale
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| dati sonodirettamente utilizzabils
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La matrice z-f consente digestendere gli
attributi osseryvati‘nelle interviste all;universo
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Tipico: uillizzo di CityGoods

= Costruzione e gestione del modello di domanda merci
per una specifica citta

= organizzazione dei dati relativi alle indagini
» |ettura ed interpretazione delle informazioni tramite GIS

= Calibrazione del modello per ottenere
= | suol parametri ottimali

= Applicazione del modello per ottenere
* |la matrice zone-filiere
= |e matrici origine-destinazione di veicoli merci

= Applicazione della matrice zone-filiere
= per estendere gli attributi osservati all’universo

= Assegnazione delle matrici od alla rete stradale
= per valutare congestione ed inquinamento
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Utilizzo alternativo [di=CityGoods

= Possibile applicazione di un mix di modelli
= calibrati su alcune citta tipizzate
= su altre citta senza effettuare ulteriori interviste

= Dati richiesti facilmente reperibili

= Universo delle unita locali (ISTAT, Camera di
Commercio)

= Zonizzazione (piano del traffico)
= Stradario commerciale (Navteq, TeleAtlas)
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Conclustoni ...

= Dati richiesti dal modello facilmente reperibili e
standardizzati

= Elevata granularita dei risultati
= Contestuale capacita di sintesi tramite indicatori

= Robustezza delle stime in base al test sulle citta
di Bolognha e Ravenna

= Facile portabilita del modello ad altre citta
senza ulteriori indagini

= |ntegrazione della catena di modelli in un

software di tipo Gis
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.. Sviluppifutur

= Utilizzo del modello
* Pianificazione cittadina in Emilia-Romagna
= Applicazione e validazione in altri contesti
= Estensioni

* Modello degli spostamenti di persone per scopi di
acquisto
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